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1 Nastavna tena: OSJETILA OKUSA

Cilj [/ postignuli@tKruitjiedntog swd ewtijcdi)e na ok
Odgojneobrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENI CI LE:

f ustanoviti da miris i Dboja utjelu na okus
Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radionice, tako da ju
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):

- Paziti da je vole i povrie svjege, soko\

Nastavne metode i oblici radgnpr. demonstracija, crtanje,da paru, grupni rad i sl.):

Samostal ni rad uleni ka, grupni rad, crtan
Pribor :

1. Pokus: razlilito volie i povrie razrezan

2. Pokus: gel er, sol , kreker. i druga

i spiranje izmelLu testova)

3.4 raazlarlamati zirana soka, 1 voda (gazir e

boja za hranu (naran] asta)

4. hamer papir, tempere

1.1 Tijek radionice

a) Uvod (motivacijska aktivnost):
Miris i okus su usko povezani. Okusni pupoljci jezika prepoznaju okus, nervuypn@soznaju
miris. Oba osjeta prenose mozgu te podatke koji kombinira te iste podatke da prepozna i ocijeni
ar ome. Dok se neki okusi, kao gto je slano,
kompliciranije arome, npr. malina zahtijevaja th prepozna i osjet mirisa i osjet okusa. Kako

sposobnost njuha zahvala okus, |l judima koji



b) Glavni dio (aktivnosti):

1. pokus, ANos znaf:

Razlilito vole | povri e ogprldkrsieveninharoelgiej un z
nosa moraju pogalat. na temelju okusa o koje
2 . pokus, ABez sline nema okusahf:

Osugite jezik |istim papirnatim rulni kom. J e
uzoraka s$olii drggleesahe hrane. |l sperite ust a
3. pokus, AUkusna previlenjaf:

Moge | i ono gto vidite utjecat:i na ono gto o
Nabavite | etiri razlilita soka (volniubitpoput
razlilite boje. TakolLer nabavite jednu bocu
nekoli ko kapi boje za hGtande(mprininar am| d stge
naran| e al i, naravno, wmeda&zli imaitt e olkaga. dmg
kagu okus svakog pil a. Koli ko je djece reklo

c) Zakl jul ak / spoznaj a:
1. Na o0sj et mirisa mogu utjecat.i promjene u
mozgu. Na primjerak o0 su nosni prol azi zatrpani zbog
jednostavno zbog toga gto se mirise sprijeli
njuha zahvala okus, l judi ma koji i ma jkae hunj
osjelaju miris mogu biti za neko vrijeme ogt
tiedana nakon napada viroze ili gripe izgube miris ili okus.
2. Da bi hrana imala okus, kemikalije iz hrane moraju se najprije otopiti u slini. Kadge, ot
kemi kalije se mogu detektirat:i pomolu recept
biste trebali osjetiti nikakav okus.
3. Tvrtke za prehrambenu industriju dodaju boju u hranu kako bi utjecale na njihov okus. Ljudi

vole vidjeti hranu u bojamla 0 ] e oNelarnk akysam manje bogatim namirnicama namjerno

se dodaju odrelLene boje kako bi se popravio
kolilinama dodaje u, primjerice, puding od v
imuna. Ak ada se okus manga il | i muna doda u pot
je rijel o Aobil nomo pudingu s okusom vanil



stvaraju psihologka ol ekivanja =za dadanjent eni

odrelLeni h aroma. Boje mogu | ak nadjalati ost
procesu.
|l ndi vi dual i zirani dodatni zadaci / sadrga
1 Crtanje plakata Pokugat i nacrtati razno vole | p C
stvarnos i npr . Pl ava mr kva, l Jjubi | ast.i [ i mur
Literatura:

1) https://sites.google.com/site/ljudskotijeloiosjetila/osjetijaha

2) http://www.msdprirucnici.placebo.hr/msdapacijente/bolestmozgai-

zivcanogsustava/poremecairisai-okusa

3) https://prezi.com/ ufpzub@5f/imali-bojahranei-pica-ucinaknaosjetokusa/

2 Nastavna tema Duga

Cilj |/ Haustiegmwijarel enici): Upoznat.i poj am g
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENI CI LE:
T vuoliti da otopine razl il itih gustolia ne
Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radientako da ju
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):
- Paziti da su | age | iste i neokrhnut e, K
Il zmelLu izvora svjetlosti i | age s vodom,
Nastavne metode bblici rada (npr. demonstracija, crtanje, rad u paru, grupni rad i sl.):

Demonstracija, grupni rad, crtanje

Pribor i materijali: | aga, voda, epruveta, prehrambene Dbc
a) Uvod:
-l aga
- Voda, prehr ambetaiplavh)loj e (crvena, gu


https://sites.google.com/site/ljudskotijeloiosjetila/osjetilo-njuha
http://www.msd-prirucnici.placebo.hr/msd-za-pacijente/bolesti-mozga-i-zivcanog-sustava/poremecaji-mirisa-i-okusa
http://www.msd-prirucnici.placebo.hr/msd-za-pacijente/bolesti-mozga-i-zivcanog-sustava/poremecaji-mirisa-i-okusa
https://prezi.com/_ufpzub2-05f/ima-li-boja-hrane-i-pica-ucinak-na-osjet-okusa/

b) Glavni dio:

-4 | age, veli k-avismprkiavédtagya(i,| imadsakd aga
vode s oznalenim volumenom vode, ¢l i c:
- voda, ¢gelier, prehrambene boje (crvena, @u
c) Dodatno:
- laga, bijeli papir, izvor bijele svjetlos
- voda
d) Kraj:

- hamer papir, tempere

2.1 Tijek radionice

a) Uvod (motivacijska aktivnost):

Pitamo djecu koje su tri osnovne boje. U
1. Plava
2. Crvena
3. Gut a
Koje femo boje dobiti mijegajuli po dvije

uliju:
1. Mal o pl av e dibijemazelenu gut e
2. Mal o crveneédobimad mo guarean| astu

3. Maloplaveimalocrvenedobi j emo | jubil| astu

b) Glavni dio @ktivnosti):

Pokusi duga u epruveti
Prehrambene boje je dobro otopiti prethodno u malo vode te dati djeci da dodaju otopine
kapalicama Vodu nalit:i u plastilnu bocu i
vol umene u oznal eni moZmaglaemae (illaiges enoma 1]
fl omasterom oznal. odgovarajuli vol umen)

U pripremljene | age djeca redom dodaju ge



Laga Gel er Prehrambena boja Volumen vode

1 1 gl i crvena 45 mL

2 2 gl i zelena 45 mL

3 3 gli gut a 45 mL

4 4 gl i plava 45 mL
Prilikom dodavanja dijete broji glice gel
[ staklenim ¢gtapilem mijega i radi ot o

bojom?). Ako se ne otopdbgglaivcgeVede modglei s

i sti volumen vode) i dobro promijegat.i
Kad su otopine su spremne u veliku us
gutu i crvenu otopinu ¢gelera. Ot opi ne

mi jegaj u.

c)Zakljul ak/ spoznaj a:

Pitanjima navesti djecu na zakljulak da se z

Kraj : Ul eni ci-crtajapokus pl akat



|l ndi vi duali zirani dodat:ni zadaci /| sadrgaj.i
Pitamo djecu na gtozahodgocor ajabijee o Adu Ka
vidjeli dugu, kada su vidjeld@ dugu, zagto |
Anapravitif, vidjeti dugu. | mamo |l agu s

4 /' White paper

Zakl jul ak: Dugamsigénaad azr ake svjetl osti prol aze
u zraku. Pojavlijuje se u vrijeme kige i11i po
Pol et ak i kr aj duge su na mjestu gdje pada |
trebamo stajati tako da nam sunce bude iza | ¢
modrop | av a, pl ava, zel enaMoguite,j emadandd apame k

ne mogu razaznati, pogotovo mogiava.

Literatura :

1) https://www.osicankara.hr/pokussu-novafora

2) https://radiodelta.hr/2901 pmm_dut&2/

3) http://eskola.hfd.hr/hokus pokus/svjetlost/6s_duga.htm



https://www.os-icankara.hr/pokusi-su-nova-fora
https://radiodelta.hr/2901_pmm_duga-18-2/
http://eskola.hfd.hr/hokus_pokus/svjetlost/6s_duga.htm

3 Nastavna tema KAPILARNOST

Cilj |/ postignuli@bjaspiednojenememikapil arnog
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENI CIl mdiEii opisati kapilarnost
Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radionice, takp da
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):
- Paziti da su | age | iste, suhe i pot puno n
- Paziti da je povrie svjege i | i sto
- Ubrus ne pretanak (najbolje dvoslojni)

Nastavne metode i oblici rada :
Samostal ni prardd, erthneni ka, gru

Pribor:
- 1. pokus: Za sZakageuhepuRkRpem®:s vodom,
papirnat. rul MAboje), boja za kol al e
- 2. pokus: Za svakog ulenika 1 | aga nap!
| i snatog povrilupysadlate, kelja
- 3. pokus: za svakog wulenika | agu, pokl o

voda, medicinski alkohol, sol

Hamer papir, tempere

3.1 Tijek radionice

a) Uvod(moti vacijska aktivnost): Postavi mo
Pitamoihmg e | i [ kako voda iz jedne | age /
b) Glavni dio (aktivnosti) Ul enici ma dajemo upute za
1. pokus: Svaki ul eni k napuni dvije |
svaku stavi par kapi svaklui || iatgiuh sk ajva

papirnatog rulnika sl obodne krajeve ru

Dvije pune | age staviti mal o na povi ge
Nakon nekog vremena papirnat.i rul ni k ¢
| aga pol etti [pumiet i dokPumizi na vode u sSVi

10



2. pokus: Dok | ekamo rezul tate prvog

Svaki ulenik napuni | agu vodom do pol o
kol al e. U | agu srtuavedu prildius Nakop mekog Yremegnau r o r
l i st poprimi boju tekuline.

Umjesto |ista moge bilo ¢gto, npr.

11



3. pokus: Kromatografija na filter papiru: Sv a k i ul eni k u | agu

i etilni alkohol u omjeru 1:1 te stavi malo soli. Na filter papi st a v i t ol
fl omaster om. Filter papi-r stavi ok omi
pokl opi pokl opcem (ili stavi negto na
Uol avamo da se boja na filter papiru p

= guta + plava,plaud,|lasta bkFojcav=enlaj ub
da razlilite boje putuju razlilitom br
Kromatografija je fizikalna metoda koja se koristi za razdvajanje sastojaka homogene
smjese. Odijeljeni sastojci vide se kao ajene vrpce po kojima je ta tehnika dobila ime

(grl .chroma = boja).

c) Zakl jul ak / spoznaj a:
Ta pojava zove se kapilarni ulinak, od
krele papirnatim rulnicima. Twtlagdest var
od korijena preko stabljike do listova.
| ndi viduali zirani dodatni zadaci [/ sadrgaj.i

1 lzrada plakatd crtanje pokusa

Literatura :
1) http://www.maligenijalci.com/eksperimenbdakoja-bjezi/

2) http://osprecke

za.skole.hr/izvannastavne aktivnosti/mladi kemicari?news id=455

12


http://www.maligenijalci.com/eksperiment-voda-koja-bjezi/
http://os-precko-zg.skole.hr/izvannastavne_aktivnosti/mladi_kemicari?news_id=455
http://os-precko-zg.skole.hr/izvannastavne_aktivnosti/mladi_kemicari?news_id=455

4 Nastavna tema: Krugenje vode u

Cilj |/ Haustiegmwijare]l enici): Ustanoviti kako
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENI CI LE:
-analizirati film o krugenju vode u pr
-opi sati krugenje vode u prirodi

- definirati pojmove isparavanje&kbndenzacija

-izvesti pokuse kojima Ie provjeriti n
kondenzacije

-provjeriti hole |Ii se prljava voda pr
-zakl dal ijtei kol i lina vode u prirodi st:

Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radionice, tako da ju

kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):

Nakon uvodnog pozdrava ulenicima [emo prika
(https://www.youtube.com/watch?v=s0iSBAgJl ). Pot om [ e ul eni ci ana
Pomagemo im uz pitanja: Zagto voda isparava?‘
vodom kada ispari? Kako kondenzacija®Kakotbiljuadefinirali? Sj e |
Nakon anali ze ul eni ci ma se najavl juje t
Ul enicima I e biti podijeljene detaljne up

Prvi pokus: Kako nastaje oblak

Upute za ulenike:

1. U kuhalu zagrijte @du do vrenja.

2. Pagljivo wulijte vodu wu stakl enk
poklopac.
3. Nakon nekoli ko minuta pagljivo

staklenku sprej za kosu i opet brzo zatvorite staklenku.
4. Promatrajte gto se odvija u stak

5. Kada sestaklenka zamaglila, slobodno skinite poklopac.

Nakon il zvedenog pokusa razgovar amo S ul eni
staklenku?(oblak)

Koj i proces iz prirode ste potvrdili ovim po
bi doigdmwardaoavanj a?( zagrijavanje vode) Ul enic

13


https://www.youtube.com/watch?v=s0bS-SBAgJI

Drugi pokus: Kako nastaje kiga?

Upute za ul enike:
1. Zagrij u kuhalu vodu do vrenja
2.Pagljivo u velu stakl en
3. Dodajte u vodu soli i boje za hranu i dobro
promijegajte.
4. Pot o njivopuavapil stavi manju zdjelu.
Pazi da je zdjela u pot
da se voda ne ulijeva u nju.
5. Veliku zdjelu dobro prekrij prozirnom
folijom.
6. Na foliju postavi kockice leda.
7. Promatraj gto se dogala
8. Nakon desetak minuta skloni led dife i

pagljivo ukloni foliju.

9. Zapi gi gto zamjelujeg

zdj el i. Kugaj vodu iz nm
Nakon izvedenog pokusa razgovaramo s djecom:
bila prekrivena f ol i jnafolfikafast joaklargali?gkapljiee)vod&t o s
Je 1 bilo vode u maloj zdjeli? Po | emu se v
(Po boji i okusu. Voda u mal o} zdj el i j e &

vodom?( P e)&djiprecesi su se odvijali u ovom procesu? (Isparavanje i kondenzacija).

VAGNO: Saluvaj prljavu vodu. Trebat e nam z

Prije treleg pokusa porazgovaramo s dj ecom:
pada ki ga ?tel( kpd vidjeliazvos yoded Iakva je voda na izvoru? (bistra) Dakle,

moge |i se voda prolistiti i kroz tlo? (moge
Dajemo im upute za trefli pokus. Pomagemo i m

drugoj dno. U boci koaaditismpr oldirgiziaval dwmood el

odrezali vrh Ie nam poslugiti kako posuda u
budu iste kako bismo bocu proligiival bez opr
koju le se cijediti voda.

14



Tre | i pokus: Kako mogemo prolistiti vodu?

Upute za ul eni ke:

1. Boci koj o] je odrezano dno, uz po
rupice na | epu.

2. Vr at i probugeni |l ep na njegovo mje

3. Postavi u bocu filter za kavu.

4. Na filter postavi vatene kuglice.

5. Potom uspaktivnog ugljena (debljine oko 3 prsta).

6. Na ugljen dodaj jednak sloj sitnog pijeska.

7. Na vrh uspi sl o] gl junka (debl jine

8. Natakni bocu u kojoj si napravio filter na bocu kojoj je odrezan vrh

tako da | ep bude okrenut prema dol
9. Prljavu vodui z prethodnog pokusa zaprlj
zemlje.

10. Ulij prljavu vodu u bocu s filterom.

11.Pri lekaj da se voda prolisti

122Gt o zamjelujeg?

13.Kugaj proliglienu vodu.

Nakon izvedenog pokusa razgovaramo s djecom:
(l'ista, bistra i pitka) Kako se u prirodi vo
Pitamo uleni ke gto su sve mogli nauliti iz i
Zatim im obratimo pagnju na kolilinu vode s
ste zapol el pokuse ista kolilini vode nak
Objagnjavamo im da je kolilina vode i u pri
i sparavanja i kondenzacije, ili prilikom pro

Nastavnemetode i oblici rada(npr. demonstracija, crtanje, rad u paru, grupni rad i sl.):

Demonstracija, samostalan rad ulenika, pi
Pribor. Ral unal o, projektor,led, vela i manja zd
za vodu, voda, atk | enka sa pokl opcem, Sprej za kosu,
ugljen, filter za kavu, vatene kuglice, dvi]j

zemlje

4.1 Tijek radionice

a) Uvod (motivacijska aktivnost): Na pol| et kiuk & 2antoi pul eni ci

film o krugenju vode u prirodi. Razgov
15



b) Glavni dio (aktivnosti):
1. pokus: Kako nastaje oblak?
Ul enici izvode pokus. U staklenku ulij
poklopac steimo kockice leda. Zatim brzo otvorimo staklenku u koju nasprejamo
malo spreja za kosu i opet zatvorimo staklenku. Kada vidimo da se staklenka
zamaglila, skinemo pokl opac da Aobl akid

2.pokussKako nastaje kiga?

Ulenici izvoddjpokus!| i Pewvaljw vruliu vod
bojom za hranu(ili bilo kojom drugom I
manju zdjelu pazeli da voda ne wul azi
plastilnom folijom na Kk hkonidesetak emwnutaj a mo
otvaramo zdjelu i promatramo dobiveno.
3.pokus:Pr ol i gi avanje vode

Ul eni ci i zvode pokus prema zadanim upu
filter od filtera za kavu, vate, aktivnog uglijena,pijig a i gl junka. Boc
u drugu bocu u koju le se cijedit:i pr

pokusa dodatno prljaju s malo zemlje i

proliglienu vodu.
Nakon svakog pokusa razgovaramo s djecom gzakl ci ma koj e su i zveldi
pokusa.
c)Zakl jul ak [/ Kelpiolzinmg avode u prirodi j e stal
i sparavanj a [ kondenzacij e. Voda s e Il spar e

procijelLivanjem kroz sl ojeve zemlije

|l ndi vi duali zirani dodatni zadaci [/ sadrgaj.i
Mal i di o vodene pare potjele iz leda I sni|j
iz krutog u plinovito stanje, takolLer pret.yv

slojevima isparava zbog topline tla.

Liudi se vel tisulama godina direktno ili
civilizacije i pr vi vel i ki gradovi nastal.i
vodom (Mezopotamija, Egipat, Indija, Kina) Lj ud i Ssu se na tim podr
bi kopal. kanale kojima su vodu dovodil:
snagama mor al i podi zat. i veli ke nasipe koj

U novije vrileme grade se umjetne akumulacije (umjat j ezer a) koj a sl uge
vodenog potencijala i proizvodnju elektrilr

gubitaka pitke vode. Urbanizacija (rast gradova) dovodi ponekad i do poplava jer velika
16



kol ilina kige npoajset iu ik rsaltiktoim sreokw post oj el
gradovi ma | er je njihova povrgina sastavl
vodopropustan.

S porastom popul acije i navedeni h procesa
razvoja Pagljivo planirano korigtenje voda mo
Literatura :

1) https://www.youtube.com/watch?v=sOiSBAQgJI

2) https://www.youtubecom/watch?v=IQ0vgUOgMck
3) https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMIOVBr0

4) https://www.youtube.com/watch?v=2rwFK5 Viqo

5) https://hr.wikipedia.org/wiki/Sublimacija

6) https://hr.wikipedia.org/wiki/Tehnologija drevnih_civilizacija

5 Nastavna tema (naziv radionice) PADOBRAN

Cilj / Haustiegimwijarelenici): Ustanoviti | emu
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)

UL E NI C I Nafrdwiti padobran, usporediti vrijeme padanja kuglice sa i bez padobrana

Upute za voditelja radionice (detajan, ali jednostavan opis provedbe radionice, tako da ju
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):

- Nastavnik (po mogulnosti) kroz prozor pu
vrijeme (vagno | esistewiairde,a nig bitho kplikogohasiznasi, nboi | e |
gto vige, to bolje)

- Kuglica (tijelo) neka bude od jednog papira A4 formata

- Gpagice ili vuna za konope padobrana oty
padobran moraju biti iste duljine

Nastavne metode oblici rada (npr. demonstracija, crtanje, rad u paru, grupni rad i sl.):
Demonstracij a, grupni rad ul eni ka, samost
Pribor: Ral unal o, vreilice za zamrzavanj e, naj |l on

sat
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https://www.youtube.com/watch?v=s0bS-SBAgJI
https://www.youtube.com/watch?v=lQ0vgUOgMck
https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMI0VBr0
https://www.youtube.com/watch?v=2rwFK5_Viqo
https://hr.wikipedia.org/wiki/Sublimacija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tehnologija_drevnih_civilizacija

5.1 Tijek radionice
a) Uvod (motivacijska aktivnost): Na pol|l et ku ul eni ci ma po:

j e padobran?Zbémm pokalego?sl i ke padob

velilina (slike smo ranije isprintaldi

_
/
py

4
\nd

/’; /"\"\‘\»
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b)

Maloraspravimoslueni ci ma, pitamo i h razlikuju
vide, po |l emu se razlikuju i gto misle

Glavni dio (aktivnosti):

1. pokus:Sv aki ul eni k napravi kuglicu od |
papira napravi tablicu (nastavnik ju naanta p | ol i ) :
Vrijeme pada kuglice (t/s
Pokus 1
Pokus 2
Pokus 3
Pokus 4

S neke visine (najbolje s prozora van

ulenici mjere vrijeme pada te biljege
posebno).
2.pokus:l zrada padobrana od vrelice za za
slikama:

20



Na sredini kupole | alkalicom probugi
(maknete | al kalicu).
Mj erenje vremena potrebnog nganeissteo t i
visine kao u prvom pokusu. Nastavni k |
svoje rezultate pada svoje kuglice i padobrana.

3.pokus:lzradap adobr ana duplo vele povrgine (

21



Na sredini kKupol e Wazbog edlangranm prippadub u § i

(maknete | alkalicu).
Mj erenje vremena potrebnog da isto ti
visine kao u prvom pokusu. Nastavni k

svoje rezultate pada svoje kuglice i padobrana.

4.pokus:l zrada padobrana od najlonske vrel

22



c)

Il ndi vi
Crt

Na sredini kupole | alkalicom probugit:i
| al kal i cu) .

Mj erenje vremena potrebnog dadnesiste o t i
visine kao u prvom pokusu. Nastavni Kk

svoje rezultate pada svoje kuglice i padobrana.

Pitamo ulenike gto su zakIljulildi iz pr
Zakl jul ak Padsbmouspom@yadielo s| obodnom padu.
obli k padobrana utjelu na vrijeme pada
dualizirani dodatni =zadaci [/ sadrgaj.i

eg plsdwakrianwl eni k crta padobran.
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6 Nastavna tema ZVUK

Cilj |/ Haustiegmwijare] ennzwikd : Upoznati fenome
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENICI LE: upoznati fenomen zvuka, usporeli
sluha
Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radionice, tako da ju
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):
- Lage moraju biti | i ste, suhe i pot puno 1
- Prsti moraju biti | i st
Nastavne metode i oblici radgnpr. demonstracija, crtanje,rad u paru, grupni rad i sl.):
Demonstracija, samostalnida u|l eni ka, rad u paru
Pribor:
- Prvidioc5 st akl eni h | adghlar vse ntia ngtiamp r(uddloovv krea), ,
- Drugi dio:zvonce

6.1 Tijek radionice

a) Uvod (motivacijska aktivnost):

Uzmemo praznu | agu i pozovemo | edenopgo urluebnui Kla
Pitamo gto se dogodil o.

Zatim pozovemo jog nekoliko ulenika da to po
isti.

Zatim | agu napuni mo vodom i ponovi mo pokus s
Pitamo ulenake geéeonmsshe kaj Zvuk. Ponovo | e
|l age, a drugi ul eni k | agano stavi prste na |
| age) . Ponovi mo pokus s jog par ul eni k a, u |

pritisak prsta na staklo.

Kratko im objasnimo gto se dogodil o:

Stvari oko nas imaju svoju prirodnu zvul nu f
rezonantndrekvencija.

Kada prst stavimo na | agu pr oumatedd iimolekuld e v i
zr aka. Nastal. su zvulni val ovi i zvuk koji
mozga.

Mogete napraviti zvuk glasan ili mekan u ovi

24



Kaka stavimo pr trvma lrnylepliaga, |l@aguse a potom

klizanje prsta vrlo je kratko i prouzrokuj
prouzrokuje zvuk. Lim su prvi zvukovi proi z
jasan zvuk

b) Glavni dio (aktivnosti):

Prvi dio: Pitanjei mi j enj a | i kolilina vode u | agi z
PokusiU| eni ci napune sve | age do razlilite raz
|l agano udaraju rubove | aga i sluganjweikgkia se
Objasnimo im da promjenom koliline vode u | a

Ul enicima pokagemo video:
https://www.youtube.com/watch?v=RIk59xdM_YY

Zadat ak: Pokuygratjnékemetodijg,a i vi ods
Drugidio: UAs r ekdaiknoi il uj emo s jednim a kako s ol
Uho je ludesan organ koji moge prepoznat.i Z\
smj er izvora zvuka sa nevjerojatnimo2subaupnj e
i mamo mogulnost odredi ti od kuda tolno dol a
odrediti smjer iz kojeg dolazi zvuk biti 1ie
slugamo samo s jednim uhom, dok je drugo zal
Pokus: Uil ema kstsgleidc i zavezani h oliju u sredi
[ nekim drugim predmet om, a ulenik najpri
najprije slugajuili s oba uha, a kasnije prek

Sound localization

shadow

Extra length
of sound path
to far ear Sound source

© 2001 Sinaer Assoclates, o
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c) Zakl julak / spoznaj a:

0 2Zvuk je prouzrokovarvibraciama Potrebno je negto gto vo
izvora do osobe koja mpedj | M¢@di,j a mogeaelyittoi
predmeti, drvo i tlo. Bududsie dzav upko,s tzovjuel nr
kroz njih putujur a z | brkinamaBraina zvuka u zrakilB 4 3 m/ s (temper a
Brzina zvuka krozvodut 500 m/ Br ¢i7né&C}y)vuk@Omk/s.oz | el i k:

mehani| ke wvivddraci je zraka

Speaker Air Molecules tar

2 .i,(, <T S s - g e 3
So5% = ~ .:::‘ ; ~ . S s

Wave Diagram

U Svaka Il e | agwmgaprigiizvowik ikald je udari mo
naj vige vode i mat. e najnigi ton, a | ag
odagilju se prilikom udarca ol ovkom u | af
vodu. Vi ge v oioraiezduldjilton. s pori j e

a Uho je |l udesan organ koj i moge prepoznat.
odrediti smjer izvora zvuka sa nevjerojatnimn
uha i mamo moguinost odwvelitiUkoti kadaat ebnbme
odrediti smjer iz kojeg dolazi zvuk biti 1e
slugamo samo s jednim uhom, dok je drugo zal
| ndi vi duali zirani dodatini zadaci [/ sadrgaji
a)Mjerenje Rlassreaging te prijanjajulu foliju
vel i ke posude. Otrgnite nekoliko komadi i
po foliji. Posudu stavite uz zvulni k. Uk
tonisprvabde ti h, a tada ga poglasnite. Gto

b) Nor mal na | ail6iOnad bz.v urkrae v4e0l i ka gl asnol a zv
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Intensity of Sounds (Measured in Decibels (dB))

0 30 45-60 | 920 110 120
Whisper Normal Can Seem Rock CanBe
Talking Too Loud Concert  Painful
And
Cause
Hearing
Loss
Razl i | iti organi zmi |l uju razlilite frekvenci

najbolji slth je od 1 000 do 4 000 Hz.

Svojstva zvulnog val a:

l.amplituda (db)=glasnolia zvuka

visoka niska |

2. frekvencija (broj valova u sekun#iz)=visina zvuka

AN RVAVAVAVA

niska visoka

Higher pitch

A N
| Deeper pitch ™ | \/ \/ \/

3. kompl eksnost (mjbemgavina frekvencija)

aVaValkaVWaVa

jednostavan kompleksan
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Literatura :

1) http://www.maligenijalci.com/stvoritglazbupomocucasai-vode/

2) http://www.eduvizija.hr/portal/lekcijafBazredfizika-zvuk#tekst lekcije

3) https://hr.wikipedia.org/wiki/Zvuk
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Zvuk

7 Nastavna t ema: OsJjetl tophgaevod
ili hladna?

Cilj | postignuiUd e(nu cjee dneojkrroezl ezminciml:j i v pok
dodira i nalina na koji funkci onempeaaturat e i den
Odgojno-obrazovni ishodi (Po Bloomovoj taksonomiji)
ULENI CI LE:

0 Identificirati pojmove topline i temperature

0 Nabrojat. osjete koji se nalaze na ko
0 Opi sat. proces prenogenja ¢givlanih sig
0 Poredati organe koji sudjelujuuosjg dodira, topline, hla

Upute za voditelja radionice (detaljan, ali jednostavan opis provedbe radionice, tako da ju
kasnije znaju ponoviti i ostali nastavnici, bez obzira na struku):

Na samom poletku ©pripremit ih ultirvodu $okend nak e

temperature. Nakon toga zapoleti s wuvodom
U glavnom dijel u, nakon gto djeca ne uspi
i zmelu | aga, ot kri ti im kako su sve | age
temperature. Izliti e d u i nakon toga u iste | age ul
temperature i ohlalenu vodu.

Zavisno od veliline grupe ulenika pripremn

Nastavne metode i oblici radgnpr. demonstracija, crtanje,rad u paru, grupni rad:i sl.)
Demonstracija, rad u paru

Pribor:
Staklene | age, zagrijana voda, voda sobne

Tijek radionice
a) Uvod (motivacijska aktivnost):
l znest.i dj eci osnovne pojmove koji se

vida te rtelinajka&®nijei osjet putem koje

Nakon toga osjet mirisa I okusa koji S
Pokazati djeci tri i ste staklene | age
Pitati djecu mogu li osjetom vidainjuhaodredi j esu | i sve | ag

Uvesti pojam topline i temperature.
b) Glavni dio (aktivnosti):
Objasniti pojam topline kao energije koja nastaje uslijed gibanja molekula (sitnih
|l esti ca) unut ar nekog tijela. Obj asni
29



mjerenje topline zbog toga gto je o0s]

osoba. A niti na svim dijelovima tijela.

Uvest. pojam osjetilnih stanica (recer
signale iz okoline. Objasniti kako postoje 4 skupstenica i svaka je skupina
zadugena za jedan osjet: bol, dodir, t

Synapses
(in spinal cord)

Krenuti na pokus i podsjetiti ih kako nisu mogli osjetom vida i njuha odrediti

razli kuju 1 se | age. Ot kri ti i m kako
| agui Vodut i dat i im | age u ruke takc
temperature. Nakon t oga u svaku | agu
temperature i ohlalLenu vodu. Skrenut:i
temperaturu.

Objasniti kako toplina ptazi sa toplijeg na hladnije tijelo i navesti primjer:

toplina iz zagrijane vode prelazi na
prel azi na hladnu vodu pa tako i | aga
Tada prijelLite na gtHiajvati dji edpokusak am
a drugom rukom hladniju |Jagu otprilike
stavi na | agu sa vodom sobne temperatu

Tada pitajte djecu kakav im je dodir na lijevoj, a kakav na desnoj ruci.
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Objasnite dajemozakbdo 0 zbunj uj ul e poruke zbog t
mogu izmjeriti tolnu temperaturu vel n
onom prethodnom. S obzirom da je jedn
zagrijanom vodom, n a atejjeua rgyka sadazagrijaaag e p |
Druga je ruka drgala |l agu s ohlalenom
na taj se nalin ohladil a.

Nakon ¢gto obj ema r uikcausavodom soarte temperature e | u

imozak [ e od zaggrniajlarken kroull & d ahyiat ih | said n
e dobiti signal kako je laga vrul a.

Usporedi ti pokus sa | jetnim ulagenjem
naglu promjenu temperature. Nakon gto

je hladniijjeeloa, nagjegt itl ne stanice galj
hl adni jem okrugenj u. Nakon nekog vreme
se privikavati na novu temperaturu (naravno, ovisno o temperaturi mora).

Ako je more |jako hl ekinaceakcijmy. reiagoematskio g o d

odgovor na podragaj . Takav odgovor ni|j
Obj asniti ul enicima na primjeru otvor
pl amen, t] . gorulu gibicu prinesiemo n:
refleksnom akcijomi udal j i ti e trzajem prst od
organizam.

Toplinski stupnjevi (smrzavajule, 1|ed
vrelo) razlikuju se putem 3 vrste rece

Freezing Indifferd Hot Burning
cold ent hot

mmm=m Cold-pain

10 = === Cold-receptors
=== \Varmth receptors
8 - m Heat-pain

Impulses per second

T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperature (°C)

Objasni ti ul eni ci ma -RBALEKBNI LUK-§eklsang pu
kojim signal dol azi od mjesta podragaj
givlianih viakana do sive tvari | elLne m
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gradi sinapsu sa eferentrm v I aknom i | i Il nterneur ono

preko pokretal kih (motornih, eferentn
efektorskih organa (migila koji stezan
Ulaskom trna u kogu dol azi d oe inmpul Mj e n €
| mpul s velikom brzinom putuje osjetildr
stragnjeg roga sive tvari prebacuje u
givlianim vliaknom vrala do migiia. Migi

impuls zovemo refleksni luk. Refleks je automatski pokret koji vrlo kratko traje
tako da svijest o tome gto se dogodil c
Kod refleksnog luka impulsi se ne prena$® centara u mozgu potrebno je

manj e vr emeanaa oddo proedarkacgi j e (svijest o

sredigta u mozgu)

Zakl julak |/ spoznaj a:

Osjetilne stanice koje se nalaze na ko
o okolini. Sluge i za zagtitu oraguwani zr
mozak uz pomol osjeta boli. l sti se o

niske temperature.

Bol je kljulna za opstanak | judi i g¢giv
upozoravajulu i zagtitnu wlnggg eu ogtt @d
tkiva te potile ulenje o opasnim ili p

| zacjeljivanju.
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